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Electronic detection of traffic signs in motor vehicles involves detecting sign 
with video camera, interpreting within vehicle and displaying them; signs ar 
stored in electronic route map 
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Abstract of DE1 9938267 

The method involves detecting traffic signs 
with a video camera, interpreting them within 
the vehicle and displaying them. The detected 
traffic signs are stored in a navigable 
electronic route map in relation to positions. 
The signs can be verified or corrected before 
being stored. An Independent claim is also 
included for an arrangement for electronic 
detection of traffic signs in motor vehicles. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren und Einrichtung zur elektronischen Erkennung von Verkehrszeichen in Kraftfahrzeugen 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Einrich- 
tung zur navigierten Befahrbarkeit von elektronisch ge- 
speicherten Stra&ennetzen fur Kraftfahrzeuge, gemafi 
Oberbegriff der Patentansp ruche 1 und 5. Um bei einem 
Verfahren sowie einer Einrichtung dieser Art zu erreichen, 
daS eine bessere Korrelation von Verkehrszeichen zu na- 
vigierten Streckendaten moglich ist, ist erfindungsgemafc 
vorgeschlagen, daS die erkannten Verkehrzeichen in einer 
navigierbaren elektronischen Streckenkarte standortbe- 
zogen abgespeichert werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Einrich- 
tung zur navigierten Befahrbarkeit von elektronisch gespei- 
cherten StraBennetzen fur Kraftfahrzeuge, gemaB Oberbe- 5 
griff der Patentanspriiche 1 und 5. 

Das navigierte Befahren von StraBen gehort mittlerweile 
zu einem sich nach und nach durchsetzenden Verfahren. Die 
StraBen netzdaten sind dabei entweder Liber eine im Fahr- 
zeug hinterlegte Kompaktdisc oder anderweitig abgespei- 10 
chert. Weiterhin verfiigen solche navigationssystemmaBig 
ausgestatteten Fahrzeuge iiber ein GPS-Ortungssystem. 
Hieriiber werden Funksignale verwendet, um eine satelliten- 
gestiitzte, triangulationsmSBige Ortsbestimmung bzw. mo- 
mentane Ortsbestimmung des Fahrzeuges durchfuhren zu 15 
konnen. Nachdem die Ortsbestimmung des Fahrzeuges in- 
nerhalb kurzer Zeit durchgefiihrt ist, kann das Fahrzeug in 
die besagte elektronisch abgespeicherte Streckenkarte loka- 
lisiert werden. Wird nun eine gewiinschte Strecke uber das 
Navigations system im Fahrzeug eingegeben, so wird eine 20 
gunstige Fahrstrecke berechnet. Uber einen Bildschirm wird 
dann der Fahrer entlang der Strecke gefiihrt und erhalt opti- 
sche und/oder sprachgesteuerte Hinweise inwieweit er die 
Strecke nun aktuell zu befahren hat. Dabei erhalt er auch 
Hinweise iiber das rechtzeitige Abbiegen und dergleichen 25 
mehr. Systeme dieser Art haben sich, wie oben bereits aus- 
gefuhrt, mittierweile etabliert. 

Mittlerweile ist jedoch auch erkannt worden, daB weitere 
Streckendaten, neben der reinen StraBenfuhrung notwendig 
sind bzw. notwendig werden. Hierzu gehoren temporare Er- 30 
eignisse, die den VerkehrsfluB beeinMussen wie beispiels- 
weise Staus, Baustellenverkehr, Umleitungen und dgl. mehr. 
Auch entsprechende Verkehrsaufkommen spieien bei der 
Bewertung einer giinstigen Streckenermittlung eine wesent- 
licheRolle. 35 

Temporare Streckendaten oder solche die fur einige Tage 
oder Wochen giiltig sind, wie beispielsweise Baustellenein- 
richtungen, bedingen beispielsweise eine Begrenzung der 
Geschwindigkeit. Auch weitere Verkehrszeichen als ledig- 
lich geschwindigkeitsbegrenzende Verkehrszeichen sind bei 40 
solchen Situationen eingesetzL Hinzukommen neben fest 
eingerichteten Verkehrszeichen auch sog. Wechselzeichen- 
anlagen, die iiber Autobahnen auf entsprechend konstruier- 
ten Briickenanordnungen installiert werden und den Ver- 
kehrsfluB beeinflussen sollen. Wichtig ist hierbei, daB der 45 
Fahrer naturlich die Verkehrszeichen erkennt und beachtet. 
Dariiber hinaus gibt es Verfahren, die ein optisches Erken- 
nen von Verkehrszeichen auf elektronischem Wege moglich 
machen. 

Aus der japanischen Patentschrift JP 8043117 ist ein Ver- 50 
fahren bzw. eine Anordnung bekannt, bei welcher beim Vor- 
beifahren an einer fest gespeicherten Streckenmarkierung 
eine oder mehrere Sprachnachrichten zur weiteren Ver- 
kehrsfuhrung innerhalb des passierenden Fahrzeuges gene- 
riert werden bzw. generiert wird. Nachteilig ist hierbei, daB 55 
die besagten Streckenmarker von auBen fest vorgegeben 
sind. Insofern sind nur Ereignisse oder Streckendaten oder 
Streckenmarkierungen elektronisch ablesbar, welche auch 
von auBen installiert werden. 

Aus der DE44 29 121C1 ist es bekannt, zusatzliche 60 
Wegnetzdaten bereitzustellen, um die reinen Navigationsda- 
ten zu erganzen. Diese Wegnetzdaten werden zentral gefiihrt 
und konnen von daher nicht in gewiinschtem MaBe indivi- 
duell sein und an temporare Orts- oder Verkehrsereignisse 
angepaBt sein. 65 

Aus der DE 196 12 914 A 1 ist es bekannt, Verkehrsnetz- 
daten mittels sog. Wechselzeichen, wie oben beschrieben, 
zu generieren. Diese Wechselzeichenanlagen sind, wie ge- 



sagt, an Autobahnen installiert und dienen zur Verkehrsbe- 
einflussung, oder zur Verkehrsfiihrung insbesondere in Bal- 
lungszentren, an Autobahnkreuzen. 

Eine Einrichtung, wie oben bereits beschrieben, bei wel- 
cher Verkehrszeichen vom Fahrzeug erkannt und innerhalb 
des Fahrzeuges auf Displays angezeigt werden, ist aus der 
DE 195 45 695 Al bekannt. 

Der Erfindung liegt sowohl verfahrensgemaB, als auch 
einrichtungsgemaB die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren so- 
wie eine Einrichtung der gattungsgemaBen Art dahingehend 
zu verbessern, daB eine bessere Korrelation von Verkehrs- 
zeichen zu navigierten Streckendaten moglich ist. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einem Verfahren sowie 
eine Einrichtung der gattungsgemaBen Art erfindungsgemaB 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 
1 und 5 gelost. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsge- 
maBen Einrichtung sowie des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens sind in den ubrigen Anspriichen angegeben. 

Kern der Erfindung in seiner Wirkungsweise ist hier, daB 
eine automatische Verkehrszeichenerkennung iiber eine Vi- 
deokamera mit entsprechender Mustervergleichsauswerte- 
einheit erganzt wird um eine standortbezogene Zuordnung 
in einem Navigationssystem bzw. einer elektronischen Stra- 
Benkarte korreliert. Bei zweifelsfrei erkannten Verkehrszei- 
chen werden diese der besagten NavigationsstraBenkarte zu- 
geordnet bzw. lokalisiert zugeordnet. Damit wird die elek- 
tronische StraBenkarte um die gesetzten Verkehrszeichen er- 
ganzt. Um hierbei eine zweifelsfreie Abspeicherung zu ge- 
wahrleisten, ist uber die besagte adaptive Fahrerein/-ausga- 
beschnittstelle ein Eingriff auf den Abspeichervorgang oder 
den Korrelationsvorgang zur elektronischen StraBenkarte 
moglich. Der Fahrer kann dabei die erkannten Verkehrszei- 
chen entweder bestatigen oder aber auch erganzen oder kor- 
rigieren. 

Bei Wiederbefahrung der Strecke oder beispielsweise bei 
Ubersendung der Daten an eine Zentrale konnen auch an- 
dere Fahrer sowie er selbst, die strecken- bzw. standortbezo- 
genen Verkehrszeichen erkennen. Das heiBt, wenn der Fah- 
rer eine navigierte Strecke fahrt, werden ihm die Verkehrs- 
zeichen auf eine Anzeige optisch oder akustisch generiert 
und zwar innerhalb des Fahrzeuges. Dies sogar fur den Fall, 
daB beim Befahren der Strecke die Verkehrszeichen bei- 
spielsweise durch groBe Lastfahrzeuge verdeckt werden. 
Verkehrssituationen dieser Art treten sehr haufig auf lind 
fuhren in der Regel dazu, daB der Fahrer das aktuelle Ver- 
kehrszeichen iibersieht und somit in eine MiBachtung fehl- 
geleitet wird. 

Die aktuelle Rechtsprechung der Verkehrsgerichte raumt 
dem Fahrer in solchen Situationen jedoch keine Unzurhut- 
barkeit ein. Das heiBt, selbst wenn in solchen Situationen 
Verkehrszeichen verdeckt werden und weder vom Fahrer 
selbst, noch von seiner automatischen kameragestiitzten 
Verkehrszeichenerkennung erkannt werden, fur ihn und die 
nachfolgende Streckenbefahrung naturlich doch bindend ist. 

Auf diese Weise gewinnt das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren sowie die erfindungsgemaBe Einrichtung den enormen 
Vorteil, daB dieser Mangel ausgeheilt wird, indem auch Ver- 
kehrszeichen dem Fahrer mitgeteilt werden, die er gemaB 
dem aktuellen Geschehen, wie starker Lkw-Verkehr kaum 
erkennen kann. Die besagten Verkehrszeichen sind mit der 
elektronischen StraBenkarte d. h. dem Navigationssystem 
verbunden und gewahrleisten somit eine genaue Ortszuord- 
nung des besagten Verkehrszeichens. 

Weiterhin ist dem Fahrer durch eine entsprechende Kor- 
rekturmoglichkeit eingeraumt die erkannten Verkehrszei- 
chen vor standortbezogener Abspeicherung verifizieren 
bzw. korrigieren zu konnen. Dies ist insbesondere dann von 
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groBem Vorteil, wenn die einzelnen fahrzeugbezogenen Sy- 
steme solche Daten auch extern, d. h. global zur Benutzung 
durch andere Verkehrsteilnehmer zur Verfugung stellen sol- 
len. 

Die gesamten Elemente konnen dabei innerhalb des Fahr- 5 
zeuges iiber Bussysteme datenmaBig verschaltet sein. 

Weiterhin ist noch wichtig zu erwahnen, daB navigauons- 
gefuhrte Fahrzeuge iiber das Navigationssystem eine funk- 
tec hnische Verbindung zu fahrzeugexternen Orten haben. 
Diese Funkverbindung kann entweder direkt navigationsbe- 10 
zogen sein und der Datentrager, sprich die elektronische 
StraBenkarte sind im Fahrzeug abgelegt oder alle Daten 
werden iiber einen besagten GSM-Kanal per Funk herange- 
holL 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und nach- 15 
folgend naher beschrieben. 

Die Abbildung zeigt den prinzipiellen Aufbau der erfin- 
dungsgemafien Einrichtung in einem Ausfuhrungsbeispiel, 
aus welchem heraus auch das Verfahren in seiner Funktions- 
weise erkennbar ist. 20 

Zentrale Einheit ist hierbei ein Auswerterechner 1 in Mi- 
kroprozessorbauweise, welcher im Fahrzeug instaUiert ist 
und mit einer ebenfalls im Fahrzeug eingebauten Kamera 4 
oder Kameraeinrichtung korrelierend verschaltet ist. 

Hierbei wird der Raum vor dem Fahrzeug oder seitlich 25 
davon vor der Videokamera 4 erfaBt und beim Auftreten 
bzw. Vorbeifahren an Verkehrszeichen wird das erfaBte Bild 
nach Mustervergleichsverfahren ausgewertet und auf diese 
Weise werden Verkehrszeichen erkannt. Diese werden so- 
dann zunachst auf einer Anzeige 30 innerhalb des Fahrzeu- 30 
ges dem Fahrzeugfuhrer nahegebrachL Die Anzeige kann 
dabei optisch sein, oder aber auch sprachunterstiitzt oder 
akustisch unterstiitzt sein, durch eine Lautsprecheransteue- 
rung 20. . 

Weiterhin ist der besagte Auswerterechner 1 auch infor- 35 
mationstechnisch mit einer Navigationseinheit 2 verbunden, 
in welcher. eine elektronische StraBenkarte abgelegt ist. 
Durch die Korrelation von Verkehrszeichenerkennung und 
Navigationseinrichtung erfolgt eine Verkehrszeichenzuord- 
nung zu Lokalitaten im Hinblick auf die elektronisch ge- 40 
speicherte StraBenkarte. Die StraBenkarte enthalt somit 
nicht nur die Wegfuhrungen, sondern auch die Verkehrszei- 
chen. Eine solche Erganzung ist von enormem Vorteil und 
kann im ubrigen auch bei der Optimierung oder optimieren- 
den Rechnung einer giinstigen Fahrstrecke von enormer Be- 45 
deutung sein. 

Hierbei wird aber nun weiterhin eine Ein-/Ausgabe- 
schnittstelle 3 vorgesehen, welche adaptiv angelegt ist. 
Diese Ein-/Ausgabeschnittstelle 3 ist mit der Kamera 4 oder 
der Kameraauswertung d. h. mit dem Auswerterechner 1 si- 50 
gnaltechnisch verbunden. t)ber diese Ein-/Ausgabeschnitt- 
stelle kann der Fahrer somit die erkannten Verkehrszeichen 
vor ihrer entsprechenden abspeichernden Zuordnung zu den 
Streckenkarten verifiziert werden. Dabei kann es sein, daB 
der Auswerterechner 1 eine Fehldeutung des Verkehrszei- 55 
chens durchfuhrt, wobei der Fahrer aber korrigierend ein- 
greifen kann. 

Dariiber hinausgehend kann es jedoch auch Streckenda- 
ten geben, die iiber die Verkehrszeichenaussage bzw. die 
reine Signal aussage hinausgehen. Dazu konnen StraBenbe- 60 
schaffenheiten, iibiiche Verkehrssituationen oder geographi- 
sche BeschafTenheiten oder meteorologische Beschaffen- 
heiten mafigebend sein. Eine solche Erganzung in adaptiver 
Art kann der Fahrer sodann hinzufiigen, so daB die den 
Streckendaten zugeordneten bzw. lokal zugeordneten Ver- 65 
kehrszeichen und Streckendaten gut verifiziert sind. 

Wie oben bereits dargestellt, hat dies dann den enormen 
Vorteil, und so ist das Verfahren angelegt, daB beim Wieder- 



befahren der Strecke oder aber auch beim Befahren der 
Strecke durch andere, solche Verkehrszeicheninformationen 
oder Streckendaten mitangezeigt werden bzw. in der elek- 
tronischen StraBenkarte auch bei der Berechnung einer giin- 
stigen Fahrstrecke zur Verfugung stehen. 

Der Auswerterechner 1 ist ausgangsseitig mit einer An- 
zeigeeinrichtung akustischer 20 oder optischer 30 Art ver- 
bunden. Die Verschaltung zu diesen Anzeigeeinrichtungen 
20, 30 aber auch moglicherweise die Verschaltungen einzel- 
ner Komponenten untereinander kann iiber Bussysteme 
nach dem Can-Protokoll innerhalb des Fahrzeuges auf ein- 
fache Weise vorgenommen sein. Im ubrigen hat die Verwen- 
dung von Bussystemen hier den Vorteil, daB auch eine nach- 
tragliche Installation solcher Systeme moglich ist, ohne zu- 
satzliche nachtragliche Signalkabel verlegen zu miissen. 
Uber die Verwendung eines Fahrzeugbussystems ist es na- 
turlich dann auch moglich, daB System nachzurusten oder 
funktionsmaBig auch nachtraglich zu erweitem. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur elektronischen Erkennung von Ver- 
kehrszeichen, bei welchen iiber eine Videokamera Ver- 
kehrszeichen erfaBt, nachfolgend gedeutet und inner- 
halb des Fahrzeuges angezeigt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erkannten Verkehrszeichen in 
einer navigierbaren, elektronischen Streckenkarte 
standortbezogen abgespeichert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erkannten Verkehrszeichen vor entspre- 
chender standortkorrelierten Abspeicherung iiber eine 
Korrektureingabemoglichkeit durch den Fahrer verifi- 
zierbar bzw. korrigierbar ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verkehrszeichen in jeweiligem Kraft- 
fahrzeug mit Navigationskoordinaten abgespeichert 
wird, derart, daB bei Wiederbefahrung der Strecke an 
besagtem Standort durch Navigationsbetrieb das Ver- 
kehrszeichen wieder standortrichtig angezeigt wird, 
selbst wenn es bei Vorbeifahrt durch groBere Fahr- 
zeuge oder andere Gegenstande verdeckt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Verkehrszeichen 
nebst erkannten Navigationsdaten nach verifizierter 
Deutung global dem Telematiksystem zur Verfugung 
gestellt wird. 

5. Einrichtung zur elektronischen Erkennung von Ver- 
kehrszeichen, bei welcher uber eine Videokamera Ver- 
kehrszeichen erfaBt und nachfolgend elektronisch ge- 
deutet, und innerhalb des Fahrzeuges angezeigt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB die iiber die Kamera 
(4) erfaBten und in dem Auswerterechner (1) ermittel- 
ten bzw. gedeuteten Verkehrszeichen in einer navigier- 
baren elektronischen Streckenkarte standortbezogen 
speicherbar sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Ein-/ausgabeschnittstelle (3) mit 
dem Auswerterechner (1) verschaltet ist, iiber welche 
der Fahrer korrigierend und/oder verifizierend auf die 
Speicherung von elektronisch gedeuteten Verkehrszei- 
chen eingreifen kann. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ein-/ausgabeschnittstelle (3) eine ma- 
nuelle Eingabetastatur aufweist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ein-/Ausgabeschnittstelle (3) sprach- 
steuerbare Mittel zur Eingabe aufweist. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Teil der Einzelelemente der besagten Einrichtung im 
Kraftfahrzeug iiber ein B ussy stem verbunden, ver- 
schaltel sind. 
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